BAI TAP XAC SUAT THONG KE

Bo mon Dai s6 - X4c sudt Thong ke

8-2018

Yéu cau chung

1. Cac bai tap trong tai liéu nay danh cho sinh vién cac
nganh Cong trinh, Co khi, Cong nghé thong tin, hoc
mon Xac suit thong ke véi thai lugng 2 tin chi.

2. Sinh vién chudn bi cac bai tap sau day cho cic budi hoc
bai tap theo yéu cau clia gidng vien. Viec t6 chiic kiém
tra ly diém qua trinh sé do gidng vién thong bio véi
16p.

I. Phan dé bai cac bai tap

1 Théng ké mé ta va phan phdi mau

Bai 1.1. Mot miu quan sat vé diém thi két thic hoc phan
cia sinh vién c6 két qua nhu sau:

2,3 3,5 7.8 53 6,7 59 6,9 82 92 54
3,8 8,9 7.3 6,6 85 59 6,4 80 7,1 6,2
4,2 6,5 57 7,6 9,1 3,9 52 84 4,5 6,6
4,2 7,2 55 87 6,4 4,9 7,5 4,8 2,7 0,5
1,2 6,8 7,4 80 7,2 6,9 43 2,1 1,5 3,6
7.7 4,5 9,0 86 83 6,9 7,4 7,6 7.5 6,1
4,3 0,5 6,8 6,7 7,4 2,2 3,5 4,2 7.4 5.4
6,8 7.6 82 7,3 4,2 3,1 3,5 7,6 8,2 7.4
9,5 6,8 7,8 4,5 85 4,6 7,7 8,0 3,5 5,6
4,8 7.5 7,5 85 55 50 60 82 6,3 6,7

a) Hay cho biét kich thudc clia méu quan sat tren.

b) Hay lap bang phan bd tan s6 clia mau trén theo cac khodng
chia v6i do dai mdéi khodng 13 2 va bét dau tit 0.

¢) Tinh trung binh mau, phuong sai mau va do lech tieu
chuin ctia miu da chia khoang.

Bai 1.2. Cho mau cu thé ctia bién ngu nhién X nhu sau:
X |42 | 44 | 45 | 58 | 60 | 64
ni| 4|5 [20]10] 8 | 3
a) Lap bang phan phdi tan suit.

b) Tinh T va s2.

Bai 1.3. Cho béng s6 lieu sau:
X|0—-10{10—-20{20—-30{30 —50({50 — 70|70 — 100
n; 8 18 16 23 11 9

a) Lap bang phan b6 tan suat.

b) Hay tim gi4 tri trung binh miu, do lech tieu chuan ciia
mau trén.

Bai 1.4. Mot tram tron bé tong nhya néng san xuét nhya
duong thong thuong. Dé bé tong nhya dat chat lugng tdt,
nhiét do tron hén hop nhua va cbt lieu duge didu khién tu
dong xung quanh mtc 177°C. Nhiét do tron dugce ghi lai

trong qua trinh lam viéc nhu sau:

169
170
166.5

172
168
176

163
175,1
171,2

167
174
174

170,9
169
168

(a) Hay tinh nhiét do tron trung binh va do lech tiéu chuan

clla mau trén.

(b) Néu coi nhiet do tron 14 bién ngdu nhién chuan véi trung
binh 170°C v& do léch tieu chudn 3°C thi xac sudt dé
nhiét do tron vugt qua ngudng 177°C bing bao nhiéu?

Bai 1.5. Do duong kinh (mm) ctia mot loai dinh tan ta duge
bang s6 lieu sau:
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(a) Lap bang phan phdi tan sb bing cach chia thanh 5 doan
bét dau ti 8,0 véi do dai mdi khoang 1a 0, 2.

(b) Vé biéu dd tan sb.

(c) Tinh gia tri trung binh va do lech tiéu chuan mau.

Bai 1.6. Théng ké mic tiéu thy nhién lieu clia mot loai
0-t0 chay thi nghiém trén mot doan dudng 100 km dugc
cho trong bang dudi day:

4,446

1,6-4.8

4,850

5,0-5,2

5,2-5,4

5,456
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Tinh gi4 tri trung binh va do lech tieu chuin cta di lieu.

Bai 1.7. Kiém tra ngiu nhién 36 diém dé do chiéu day (cm)
cia 16p nhya dai dudng ta thu duge bang sb lidu sau:
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a) Hay tinh gia tri trung binh v do lech tieu chudn cta
i g g
mau trén.

(b) Bay gio chia dit lieu thanh cic khoéng, moi khodng co
do rong bang 0, 5 va bat dau tit 3, 0. Lap bang phan phdi

tan s6 clia dit lieu chia khodng.

(c) Tinh gia tri trung binh va do lech tieu chuan dya trén
dit ligu chia khodng. So sanh cédc gié tri tinh toadn dugc
va gidi thich tai sao c6 su khac biét.
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Bai 1.8. Diéu tra mic luong hang thang (triéu dong) cia
100 k¥ su cong nghé thong tin mdéi ra trudng, ta thu duge
bang s6 liéu sau:

x;|3-4]4-5|5-6|6-7|7-8|8-10
n;| 6 18243214 | 6

Tinh mtc luong trung binh hang thang clia mot ky su cong
nghé thong tin va do lech tieu chuan.

Bai 1.9. Chiéu cao cflia sinh vién duge xdp xi béi phan phéi
chuan v6i trung binh g = 174,5 (cm) va do lech tieu chuan
o =6,9 (cm).

(a) Kiém tra ngau nhién 25 sinh vién trong s6 sinh vién trén.
Tinh x4c suat dé chiéu cao trung binh ctia 25 sinh vien
duge kiém tra ndm trong khodng (172,5; 175,8).

Néu kiém tra 100 mau, mbi mau gdom 25 sinh vién. Tinh
s6 mau trung binh c6 chidu cao trung binh nim trong
khoang (172,5; 175,8).

(b)

(¢) Xac dinh ¢d méu n sao cho gia tri trung binh clia miu
léch so vé6i trung binh tap chinh khong qua 1 cm véi xac

suat it nhat 1a 95%.

Bai 1.10. Cudng do chiu nén cia bé tong méac 200 duge xem
nhu bién ngiu nhién chuan vé6i trung binh p = 90 kG/cm?
(kilogram-lyc trén 1 centimet vuong, 1kG = 9,81 N) va do
lech tieu chudn o = 4,5 kG/em?. Néu kiém tra 7 mau be
tong méc 200 thi xac suat dé cudng do chiu nén trung binh
clia cdc mau ndy nim trong khodng (87,3; 92,5) 14 bao nhiéu?

Bai 1.11. Thiéc han 13 hgp kim c6 nhiét do néng chdy khéa
thap nén dugc sit dung trong viéc lien két bé mat cac kim
loai khac nhau, tng dung nhiéu trong ki thuat dien, dién ti.
Nhiet do nong chdy cla thiéc han dudce coi nhu bién chudn
véi gid tri trung binh 14 185 °C va do lech tieu chuan 5 °C.
Kiém tra 10 mau thiéc han, tinh x4c suit dé nhiét do néng
chdy trung binh ctia méau 16n hon 190 °C.

Bai 1.12. Mot cong ty dién lyc quan 1y mdt vung dan cu
¢6 20 nghin ho dan. Lugng dién tiéu thu ctia méi ho gia dinh
trong mot thang dugc xem nhu mot bién ngdu nhien véi
trung binh 370 kWh va do léch tiéu chuan 350 kWh. Hay udc
tinh xac sudt dé téng lugng dién tiéu thu khong vugt qua 7,5
trieu kWh.

Bai 1.13. Mot két cau thép c6 thé chiu duge tai trong toi
da 3,5 tdn. Gid s ring trong lugng clia mdi kien hang 1a
bién ngiu nhién véi trung binh 59 kg va do lech tieu chudn
15 kg. Hay u6c tinh s6 lugng kién hang l6n nhat c6 thé dit
len két cau d6 dé xac suét két cAu an toan cao hon 99%.

Bai 1.14. Thoi gian quét mot phiéu thong tin va nhap vao
co sd dit lieu ctia mot he théng kho van (logistic) tu dong
14 mot bién ngiu nhién c6 phan phéi chuan véi gia tri trung
binh p = 10 giay va do lach tieu chudn o = 5 giay. Tinh xéac
suat dé tong thoi gian quét v luu tri 10 phiéu thong tin cia
hé théng khong vugt qua 120 giay.

Bai 1.15. Mot truong dai hoc hang nim tuyén 1500 sinh
vién cho tit ca cic chuyén nganh ma truong dao tao. Thong
ké cho théy s6 luong sinh vién dén nhap trudng bang 85% s6
luong gidy goi nhap hoc duge phat ra. Trong dgt tuyén sinh
nim 2016, dé ddm bao s lugng sinh vien theo hoc nhu chi
tieu da dang ky, truong dai hoc dy kién phat ra 1720 gidy goi
nhap hoc. Tinh xéc suat dé sé sinh vien nhap hoc 16n hon sé
chi tiéu dang ky.

Pai hoc Giao thong Van tai

Bai 1.16. Thong ké cho thay, t{ 1& sinh vién tot nghiép dai
hoc nam 2016 tit bé cong viec dau tién sau 3 thang thit viec
dat 60%. Hoi phai tién hanh thadm do bao nhiéu sinh vién
tot nghiep nam 2016 dé ti 1é sinh vién gén bé véi cong viee
dau tien nhidu hon 3 thang ndm trong khoang 40 £ 5%, vdi
xé4c suat nhiéu hon 90%.

Bai 1.17. Mot nha may ché tao mot loai thiét bi dién tit c6
kha nang tur ngat dien khi nhiét do tang lén qua cao. Nghién
ctu truée d6 cho thay nhiét do lam cho thiét bi tu ngét c6
phan phéi chuan véi phuong sai o2. Hiy xéc dinh gii tri a
sao cho

P(S?/0? < a) =0,9

trong dé S? 1a phuong sai clia mau gdm 5 thiét bi duge chon
ngiu nhien dé kiém tra.

Bai 1.18. Mot canh tay ro-bét st dung mét dien ti dé xac
dinh vi tri vat thé trong khong gian ba chiéu. Qué trinh dinh
vi ludn lam ndy sinh ra sai s6. Gia st cac sai s6 X, Y, Z
tuong tng theo ba chiéu khong gian 1a cdc bién ngu nhien
doc lap c6 ciing phan phdi chudn vé6i trung binh 0 mm va do
lech tieu chudn 3 mm. Hay xac dinh gié tri d sao cho véi xac
suat 0,95 diém duge dinh vi béi mat dién tit lech ra khoéi vi
tri thuc té khong vugt qua d.

Bai 1.19. Ky hiéu bu 1ong M8x80 nghia la bu 16ng c¢6 duong
kinh ngoai clia ren 1a & mm va chiéu dai 1a 80 mm. Trong
thue té sdn xuat chidu dai bu 1ong M8x80 ¢6 phan phdi chuin
véi trung binh g =80 mm va do 1éch tiéu chudn o; =1 mm.

a) Hoi phai kiém tra mau gom bao nhiéu bu long M8x80
dé xac sudt chiéu dai trung binh ciia mau leéch khong
qué gia tri tieu chudn p; 0,5 mm khong it hon 95%.

b) Pudng kinh bu 1ong M8x80 c6 phan phdi chuan véi trung
binh 1a g9 =8mm vi do lech tieu chudn o, = 0, lmm.
Mot bu long loai ndy duge goi 14 dat tiéu chuin néu
duong kinh d ctia né théa mén ps — 0,2 < d < e 40, 2.
Tinh ti l& bu long dat tiéu chuén.

c¢) Tinh xac suat dé trong 116 1000 bu long loai M8x80 c6
it hon 50 bu long khong dat tiéu chuan.

d) Tinh x4c suat dé phuong sai ctia 6 bu long chon ngau
nhién 16n hon 0,03 mm?.

2 Uéc lugng tham sb

Udc lugng khodng cho ki vong ctia bién chudn trong truong
hop da biét phuong sai V[ X] = o?

Bai 2.1. Cho mau
X [19—-21121—-23[23—-25|25—-27|27—29
n; 5 6 7 6 4

Biét X tuan theo luat N(u,o?). Hay tim khodng udc lugng
ciia EX, biét v = 0,95 va o = 3.

Bai 2.2. Cho méu
X|7-9{9—-11|11—-13|13—-15|15—17
n; 4 9 7 8 8

Biét X tuan theo luat N(u,o?). Hay tim khodng wéc lugng
ctia EX, v6i v = 0,99, biét o = 2, 8.
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Bai 2.3. Chiéu dai clia mot chi tiét may do mot phan xudng
sdn xudt 12 mot bién chuan N (u, 0?) v6i do lech binh phuong
trung binh o = 3.

a) Lay nghu nhién 36 chi tiét dem do va thu dugc do dai
trung binh T = 24, 55. Hay tim khodng tin cay cia u = E(X),
v6i do tin cay v =0, 95.

b) Can phéi 14y ngdu nhién bao nhieéu chi tiét dé véi do
tin cay v = 0,99, do dai khoang u6c lugng cia p = E(X)
khong vugt qua 0, 6.

Bai 2.4. Goi X la mic xang tiéu thu cho 6 t6 con trén doan
dudng tit A dén B. dé w6c lugng miic xing hao phi trung
binh, ngudi ta lay 36 chiéc va cho chay thit thi tinh duge
7 = 28,45 lit. Biét ring do lech tiéu chuan o = 3, mitc xdng
tieu thy X 13 dai lugng ngdu nhién c6 phan phéi chuin. Véi
do tin cay 95%, hay xac dinh khodng u6c lugng cho miic xing
hao phi trung binh.

Udc lugng khodng cho kij vong ciia bién chuan trong trudong
hap phuong sai V[ X] = o2 chua biét va n < 30

Bai 2.5. Dé nghiém thu doan dudng do bén B thi cong, ben
A tién hanh khoan thim do 16 diém ngiu nhién trén con
dudng va thu duge ddy s6 ligu (tinh bing mm) chi do day
ctia 16p bé tong nhya trai dudng nhu sau:

136; 139; 134; 137; 132; 133; 135; 138;
137; 141; 145; 142; 143; 137; 138; 133.

V6i do tin cay 95% hay tim khoang u6c lugng chiéu day trung
binh ctia 16p bé tong nhya dé. Biét chidu day cta l6p bé tong
c6 phan phéi chuan.

Bai 2.6. Khio sat mot mau 16 sinh vién cho thay s6 lan ho
di xem phim trong mot ndm nhu sau:

9; 12; 15; 7; 7; 9; 12; 8; 6; 15; 13; 14; 10; 10; 8; 9.

Hay tim khodng tin cay 99% cho s6 lan trung binh ma méi
sinh vién t6i rap chiéu phim trong mot ndm. Biét s6 1an sinh
vien di xem phim c6 phan phéi chuan.

Bai 2.7. Dé kiém tra mic xiang hao phi clia mot loai xe 6
t6. Nguoi ta chon ngiu nhién 28 chiéc xe va cho chay trén
ciing mot doan duong 300 km. Két qua thu dugc nhu sau:
X (4,6 —4,8|4,8—-5,0(5,0—5,2(5,2—5,4|5,4—5,6
n; 6 5 9 4 4

V6i do tin cay v = 0,95, hay tim khodng u6c lugng cia
lugng xdng hao phi trung binh. Biét mic xing hao phi c¢6
phan phéi chuén.

Bai 2.8. Nguoi ta do cudng do chiu nén (kG/cm?) clia 12
mau bé tong cung loai va nhan dugc sb lisu:

9216; 2237; 2249; 2204; 2225; 2301;

9981: 2263; 2318; 2255: 2275: 2295.
Gia sit cuong do chiu nén clia bé tong 1a bién ngiu nhién
¢6 phan phdi chuan. Hay xay dung khodng tin cay 95% cho
cuong do chiu nén trung binh ciia loai bé tong nay.
Bai 2.9. M6t may sdn xuit cac thanh kim loai dugc dung
trong hé théng gidm x6c 6 t6. Mot mau gdm 15 thanh duge
chon va ngudi ta do duong kinh (mm) ctia ching. Dt ligu
thu dugce nhu sau:

8;24; 8,25; 8,20; 8,23; 8,24; 8,21; 8,26; 8,26;

Pai hoc Giao thong Van tai

8,20; 8,25; 8,23; 8,23; 8,19; 8,28; 8,24.

Gia st duong kinh ctia thanh kim loai 13 bién ngau nhien
c6 phan phéi chuan. Hay xay dung khodng tin cay 95% cho
duong kinh trung binh ctia thanh kim loai.

Udc lugng khodng cho kij vong ciia bién chuan trong trudong
hap phuong sai V[ X] = o2 chua biét va n > 30

Bai 2.10. Hao phi nguyén liéu cho mot don vi sdn pham 1a
mot dai lugng ngiu nhién tuan theo luat phan phéi chuin.
San xuét thit 36 sdn pham va thu duge bang s6 lieu sau:
X |129-31|131-33]33—-35|35—-37|37—39
n; 5 9 12 6 4

Véi do tin cay 95% hay tim khodng uéc lugng mitc hao phi
nguyén lieu trung binh cho mot don vi sin pham.

Bai 2.11. Gij st ring thu nhap X hang thang ciia mot k§
su sau khi ra truong 5 ndm 13 mot dai lugng ngiu nhien c6
phan phdi chuan N(u,0?). Lay mot mau quan sit ciia X c6
kich thudc n = 64 ta c6 két qua:

X (trieu) |[4-6]6-8|8—10]10—12 12— 14
n; (nguoi) | 12 24 18 7 3
V6i do tin cay v = 0,99 hay xay dung khoang tin cay cho
thu nhap trung binh hang thang cta ky su .

Bai 2.12. Nguoi ta ghi lai gia mat hang A tai 50 cita hang
va ¢6 két qua sau:

X 95 99 102 98 105
n; 5 15 15 10 5
Hay tim khodng wdc lugng gid trung binh ciia mit hang A
véi do tin cay 95%. Gid thiét gid mat hang A tuan theo luat
chuan.

Bai 2.13. Chiéu cao X clia tré em tuan theo phan phdi

chuan. Hay udc lugng chidu cao trung binh ciia tré em véi

do tin cay 95%, néu nhu do 55 em c6 két qua sau:

Chidu cao|1,49]1,50|1,51]1,52]1,551,57] 1,58 1,60
S6 TE 3 7 8 9 6 5 9 8

Bai 2.14. V6i do tin cay 95%, hay tim khodng uéc lugng
miic xang hao phi trung binh cho mdt loai mo t6 chay trén
cing mot doan dudng tit A dén B, dya vao bang sb lieu sau
va biét X (mitc xing hao phi) 14 bién chuén.

X 14,6 —-4,8|4,8—-5,0(5,0—-5,2[5,2—5,4|5,4—5,6
n; 3 8 13 7 5

Bai 2.15. Thoi gian hoan thanh 1 sidn pham X (phiit) tuan
theo phan phéi chuan. Hay tim khodng u6c lugng cho thoi
gian trung binh hoan thanh 1 sdn pham, véi do tin cay 99%,
khi ta theo déi mot nhém cong nhan lam viec va ¢6 s licu
sau:

X 42 44 45 58 60 64
n; 4 5 20 10 8 3

Uéc lugng khodng cho ty l¢

Bai 2.16. Phéng van 2500 ngudi duge chon ngiu nhién trong
mot thanh phd. Két qua cho thay c6 980 ngusi thuong xuyéen
st dung Internet.

a) Vdéi do tin cay 0,98 hay u6c lugng ty 1é nguoi dan trong
thanh phd c6 sit dung Internet.

Thang 8 nam 2018
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b) Néu dan s6 ctia thanh phd 1a 7 triéu ngudi thi v6i do tin
cay trén s6 dan st dung Internet trong thanh phd I1a bao
nhiéu?

Bai 2.17. Kiém tra ngdu nhien 400 ngudi di xe may & khu
vie ¢6 500.000 ngudi di xe méay thiy c6 360 ngudsi c6 bing
14i. Véi do tin cay 0,95 hay u6c lugng s6 ngudi di xe may c6
béng lai trong khu vic.

Bai 2.18. Dé diéu tra sb ca c6 trong Hd Tay, co quan quin
ly danh bit 900 con, danh diu rdi tha lai hd. Lan sau lai bt
400 con thi c6 94 con c¢6 dau. Hay udc lugng sb cé trong ho,
v6i do tin cay 95%.

Bai 2.19. Tham do ¥ kién ctia 400 ngusi & Lién hiép duong
sét thiy c6 236 ngudi dong y v6i Nghi quyét nang cao chét
lugng chay tau va phuc vy hanh khéch. Hay u6c lugng s6
ngudi dong ¥y vdi Nghi quyét trén trong toan Lién hgp véi do
tin cay v = 0,99, biét ring s6 ngudi trong toan Lién hgp 1a
24.000 nguoi.

Bai 2.20. Trong cudc tham do § kién 1600 khach hang ngudi
ta thay c6 1315 ngudi thich mit hang A. Hay uwdc lugng ty
lé nguoi tieu dung thich mit hang A vdi do tin cay 90%.

Bai 2.21. Trong cudc tham do § kién 400 khach hang clia
mot hang sdn xudt hang dién t& ngudi ta thiy c6 136 khach
hang chua hai long véi chinh sadch hau maéi hién c6 ctia hang
d6. Tim khoang tin cdy cho ty lé khach hang chua hai long
v6i chinh sach hau mai hién ¢6 véi do tin cay 90%.

Bai 2.22. Co quan canh sét giao thong kiém tra he théng
phanh ctia 250 chiéc xe tai trén dudng quéc 16 thi phat hién
120 chiéc c6 phanh chua an toan.

a) Tim khodng udc lugng cho ty 1é xe tai c6 phanh chua an
toan vé6i do tin cay 95%.

b) Tim khodng u6c lugng cho ty 1é xe tai ¢6 phanh t6t véi
do tin cay 98%.

Bai 2.23. Dé udc lugng ty 16 phé pham ctia mot day chuyén
san suat, ngudi ta chon ngdu nhién 300 sidn pham va kiém
tra thiy c6 20 phé pham.

a) Vdéi do tin cay v = 0,99 hay tim khodng udc lugng cho
ty lé phé pham ctia day chuyén trén.

b) Dé sai sb ctia viec uéc lugng khong vugt qua 0,01 thi ta
phai kiém tra téi thiéu bao nhiéu san phdm véi do tin
cay 95%.

Udc lugng khodng cho phuong sai cia bién chuan

Bai 2.24. Kich thu6c ciia mot chi tiét may 1a mot dai lugng
ngau nhién c6 phan phéi chudn. Trong mot mau khio sat gom
30 chi tiét, ngusi ta tinh duge £ = 0,47cm va s = 0,032cm.
Hay tim khodng tin cay cho phuong sai ctia kich thudc chi
tiét may vai do tin cay 95%.

Bai 2.25. Lay 28 mau xi méng ctia mot nha méy san xuat xi
mang dé kiém tra vé sitc chiu lyc (kG /cm?), két qua nhu sau:

10,0 13,0 13,7 11,5 11,0 13,5 124
135 13,0 10,0 11,0 11,5 13,0 122
11,5 13,7 12,0 12,2 11,5 105 115
13,0 122 11,5 13,0 105 124 10,0

Véi do tin cay 95%, hay udc lugng:

Pai hoc Giao thong Van tai

a) Stc chiu lyc trung binh clia xi ming do nha méay nay
sdn xuét.

b) Phuong sai ctia sttc chiu lyc.

Bai 2.26. Dung lugng (don vi Ampe-gid) ctia 10 chiéc pin
dugce ghi lai duéi day

140, 136, 150, 144, 148, 152, 138, 141, 143, 151
a) Udc lugng gia tri phuong sai tap chinh o2.
b) Tim khodng tin cay 98% cho o2.

Bai 2.27. Dé khéo sat chat lugng dong chai clia mot may
dong chai ty dong, ngudi ta chon ngdu nhién 16 chai trén
day chuyén san xuét, do lugng chat 16ng trong chai va tinh
duge do lech tieu chuan mau la s = 0,0875 (lit). Néu do lech
qué 16n thi sé¢ 4nh hudng t6i chat lugng ciia viec déng chai,
tic 1a sé c¢6 nhitng chai qua it hodic qua nhiéu. Gia s lugng
chat 1éng duge déng 3 mdi chai 13 bién ngiu nhién chuin.
Hiy tim khodng udc lugng cho phuong sai clia lugng chét
16ng déng chai v6i do tin cay 95%.

3 Kiém dinh gia thuyét théng ké

Kiém dinh gid thuyét vé gid tri trung binh

Bai 3.1. Hao phi nguyén lieu cho 1 don vi sdn pham I3 dai
lugng ngau nhién chudn véi do lech chudn o = 0,03 va hao
phi trung binh 1a 29,9 gram. Nghi ngd may moc truc trac
lam cho hao phi nguyén liéu cho 1 don vi sin pham tang lén.
Ngudi ta kiém tra 36 sdn pham thi c6 bang s6 lieu sau:

[x; (gram)[29,5 — 29,7]29,7 — 29,9]29,9 — 30, 1]30, 1 — 30,3[30,3 — 30, 5]
[n: 56 SP | | 9 | 12 | 5 | : |
Hay két luan § kién néu trén v6i mic ¥ nghia « = 0, 05.

Bai 3.2. Tudi tho ctia mot loai bong hinh clia may vo tuyén
truyén hinh 13 1 dai lugng ngiu nhién X tuan theo luat phan
phéi chudn véi EX = 3500 gid va do léch tieu chudnla o = 20
gid. Nghi ngd tudi tho bi thay ddi, ngudi ta tién hanh theo
doi 25 bong thay tudi tho trung binh 13 3422 gis. V6i miic §
nghia a = 0,05, hay kiém dinh diéu nghi ngo trén.

Bai 3.3. Gia sit thoi gian X dé hoan thanh mot sdn pham
clia cong nhan 14 mot dai lugng ngau nhién tuan theo luat
chudn N(p,0?) v6i 02 = 4. Dinh mic thoi gian dé hoan
thanh mot sdn pham 13 25 phit. C6 ¥ kién cho ring thoi
gian trung binh dé hoan thanh mot sén pham it hon dinh
mitc duge cho. Hay kiém dinh ¥ kién trén véi mic y nghia
a = 0,05, biét ring khi liy mot mau quan sat c6 ¢ n = 25
ta thu dugc trung binh méau T = 24, 12 phiit.

Bai 3.4. Néu may moc hoat dong binh thuong thi trong
luong sin phdm X 1a bién chudn véi ki vong p = 100 g, do
lech chuan ¢ = 1,8. Qua mot thdi gian sdn xuit ngudi ta
nghi ngd trong ligng sadn pham c6 xu huéng ting len. Can
thit 100 sdn pham ta c6 bang sb lieu sau:

2; (gam) |96 — 98] 98 — 100]100 — 102|102 — 104|104 — 106
n; s6 SP 10 20 45 15 10
V6i mitc y nghia o = 0,05, hdy két luan vé diéu nghi ngo noéi
trén.
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Bai 3.5. Mot méy sdn xuéit dinh 6c c6 duong kinh 13 bién
ngau nhién X tuan theo luat phan bd chuan N(u,o?) véi
o = 0,12 va duong kinh trung binh la 2. Nghi ngé may hoat
dong khong binh thudng lam cho duong kinh ctia céc dinh 6¢
bi thay déi, ngudi ta tién hanh do thi 100 dinh éc va duge
sb lieu cho & bang dudi day:

x; 1,8 1,9 2,0 2,1 2,2
n; 10 20 25 35 10

V6i mitc ¥ nghia 0,05, hiy kiém dinh diéu nghi ngd noi
trén.

Bai 3.6. Mot hang chuyén sdn xuit 6 t6 cho ra doi mot
dong xe 6 to dién mdi va tuyén b ring xe loai nay c6 khé
néng tang toc len 100 km/h chi trong vong 6 giay. Nguoi ta
chon ngiu nhién 9 xe dé kiém tra, téc do dat dugc khi ting
tdc sau 6 gidy dugc ghi lai dudi day

91, 93, 92, 90, 98, 91, 92, 95, 96

V6i mitc § nghia 0,01, ¢6 thé noéi riing tuyén bd ciia hing
xe hoi phéng dai hay khong? Gia sit ring téc do dat dudc
sau 6 giay c6 phan phdi chuan.

Bai 3.7. Thoi gian st dung ctia mot loai béng dén chiéu
sang cong cong la dai lugng ngdu nhién X (tinh theo théang)
¢6 phan phéi chudn véi trung binh 14 36 thang. Nghi ngd cac
tac dong clia moi truong 1a gidm thoi gian st dung ngudi ta
lay mot mau thyc nghiém va c6 két qua

X |27—-30130—-33|33—-36|36—-39 | 39—42
n; 8 7 7 4 3

Véi mitc § nghia 0,01, hay kiém dinh diéu nghi ngd néi trén.

Bai 3.8. Dinh mitc thdi gian hoan thanh 1 sin pham la 14
phiit. Ligu ¢6 can thay ddi dinh mtc khong néu theo doi thoi
gian hoan thanh 1 sdn phdm 3 25 cong nhan ta c6 bang sb
lieu sau:

x; t.glan (phat)|10 — 12|12 — 14|14 — 16|16 — 18|18 — 20
n; s6 CN 2 6 7 7 3
Yeu ciu két luan véi mitc ¥ nghia o = 0,05. Biét ring thoi
gian hoan thanh 1 sin pham "X" 1a dai lugng ngdu nhién

c6 phan phéi chudn.

Bai 3.9. Muc xing tiéu thy cua 1 loai xe 6 t6 chay tu Ha
Noi dén Thanh Ho4 13 1 dai lugng ngdu nhién X tuan theo
luat phan phéi chudn véi trung binh 1a 50 lit xing. Doan
duong duge bdo dudng, ngudi ta cho ring mitc xing hao phi
trung binh gidm xubéng. Quan sit 30 6 t6 cung loai ta thu
dugce sb lieu sau:
x; |47 —48 | 48 — 49 | 49 — 50 | 50 — 51 | 51 — 52
n; 5 10 10 3 2
Véi mitc ¥ nghia o = 0,05. Hay cho két luan vé § kién da
néu ra.

Bai 3.10. Trong lugng nhing bao phan dam do nha may
sdn xudt ra l1a 1 bién ngdu nhién X tuan theo luat phan bb
chuan, véi EX = 50 kg. Khach hang cho ring trong ligng
d6 da thay ddi va it hon 50 kg. Can thit 100 bao, ta c6 bang
s6 lieu dudi day:

x; | 47— 48|48 —49 |49 — 50 | 50 — 51 | 51 — 52
n; 30 40 20 5 5
Vé6i mic § nghia o = 0,05, hdy cho két luan vé ¥ kién ctia
khach hang.

Bai 3.11. Ty le Titan trong mot loai hop kim 1a thanh t6
quan trong dé xac dinh do ciing ctia vat liéu. Kidm tra ngau

Pai hoc Giao théng Van tai

nhién 20 méu vat liu ta duge bang sb lidu sau vé ty le phan
tram titan trong mau:
8,32 8,05 893 8,65 8,25 8,46 8,52 835 836 841
8,42 830 871 8,75 8,60 883 850 8,38 829 846
Cé6 ¥ kién cho ring ty lé phan tram trung binh clia titan
trong vat liéu trén thap hon 8,5. Véi mic § nghia 5% hay
danh gia ¥ kién trén. Gia st réng ty lé phan tram cia titan
trong vat liéu trén tuan theo phan phoi chuan.

Bai 3.12. Dudng kinh (mm) cia vong bi duge do béi thude
kep dugc két qua cho bdi bang sau:
2,65 2,63 2,66 2,67 2,67 2,65 2,67 2,67
2,65 2,68 2,63 2,64 2,65 2,64 2,67 2,63
C6 ¥ kién cho ring duong kinh trung binh ctia vong vi trén
bing 2,65 (mm). V6i mic § nghia 1%, hay danh gid y kién
tren. Biét ring dudng kinh ciia vong bi ¢6 phan phéi chuin.

Bai 3.13. Thoi gian (gio) dé mot loai son kho khi son tudng
12 mot tham s6 quan trong trong qué trinh san suét. Co6 ¥
kién cho ring loai son ma mot cong ty san suat c6 thoi gian
kho duéi 1,5 (gio). Kiém tra ngdu nhién 36 mau vé thoi gian
kho ta c6 bang sb lieu sau:
2 1013 [ 1,314 [ 1,415 | 1,5-1,6 | 1,6-1,7 | 1,7-2,0
n; 6 10 9 6 3 2
Véi mic y nghia 5%, hay danh gia § kién trén. Biét ring
thoi gian kho cla loai son trén tuan theo luat chudn.

Bai 3.14. C6 ¥ kién cho ring thdi gian trung binh ty hoc

nha clia sinh vién 1a 15 gis mdi tuan. Kiém tra mot 16p c6

64 sinh vién ta dugc bang sb lieu sau:

x; (gio) | 0-4 | 4-8 | 8-12 | 12-16 | 16-20 | 20-24
n; 5 |12 | 15 17 10 5

Véi mitc ¥ nghia 5% hay danh gia y kién trén.

Bai 3.15. Tiéu chudn nudc an toan vé ham lugng asen khong
qué 0,04(mg/lit). Nghi ngd nudc sinh hoat cia mot khu vue
khong dat tieu chuan an toan. Lay ngiu nhién 36 miu nudc
va do ham lugng asen ta c6 bang s6 liéu sau:

2;0,02-0,03]0,03-0,04 ] 0,04-0,05 | 0,05-0,06 | 0,06-0,07 | 0,07-0,08

n; 3 6 8 9 6 4

Véi mic § nghia 0,05 hdy cho biét nudc sinh hoat & khu
vyc trén c6 an toan khong.

Kiém dinh gid thuyét cho ty le

Bai 3.16. Mot tdoa bao thanh nién thong bao c¢6 35% hoc
sinh phd thong trung hoc 1a doc gid thuong xuyén. Phéng
van 400 em thi ¢6 136 em doc bao dé thudng xuyeén. Hay kiém
dinh tinh chinh x4c ctia thong bao trén véi mic y nghia 0, 05.

Bai 3.17. Ty le phé pham do mot nha may sin xudt 13 5%.
Kiém tra ngiu nhién 640 san pham thay c6 37 phé pham.
C6 ¥ kién cho ring may méc da xubng cap, ty 1é phé pham
¢6 chiéu hudéng tang lén. V6i mic ¥ nghia o = 0,05, hiy cho
két luan vé ¥ kién trén.

Bai 3.18. C6 ¥ kién cho ring ty 1& sinh vién nghién game
online 1& 0,12. C6 ¥ kién cho ring d6 1a ty 1é thuc té. Chon
ngiu nhién 1600 sinh vién, két qua cho thay c6 154 sinh vién
nghién game online. Vi mic § nghia o = 0,01 hay két luan
vé ¥ kién trén.

Bai 3.19. Cong ty FPT cung cip dich vu Internet thong
béo ring dich vu ctia ho cung cap cho 70% ho gia dinh ctia

Théang 8 nam 2018




6

Bai tap Xac suat thong ké

mot khu viye dan cu. Kiém tra ngdu nhién 200 ho gia dinh
cta khu viyc trén thiy c6 125 ho st dung dich vy Internet
ctia cong ty FPT. V6i miic ¥ nghia 0,05 c6 thé két luan ring
thong béo cilia cong ty qua sy that khong.

Bai 3.20. Co quan quan ly thi trudng thong bao ring sb
mii bdo hiém khong dat tieu chudn chit lugng khong qui
5%. Kiém tra 200 ngudi c6 st dung mii béo hiém théy c6 16
chiéc khong dat tiéu chudn. V6i mitc ¥ nghia 0,02 hiy cho
danh gia vé y kién trén.

Kiém dinh gid thuyét vé hai gid tri trung binh
Bai 3.21. Mot xi nghiép sit dung hai day chuyén ty dong

khac nhau dé sdn xuét. Sau khi theo déi ngudi ta thu duge
két qua sau

Day chuyén| S6 ca |S6 sin pham| Do léch
theo déi| trung binh |tieu chudn
I 100 306 10
II 150 375 25

V6i miic ¥ nghia o = 0,05, c6 thé két luan day chuyén thi
hai ¢6 sén lugng t6t hon day chuyén thit nhat hay khong?
Gi4 thiét sdn lugng tuan theo phan phdi chudn.

Bai 3.22. C6 y kién cho ring mitc thu nhap X (tinh theo
trigu dong/théng) ctia ky su thuoc linh vyc xay dyng t6t hon
mic thu nhap Y cia ky su thudc linh vuc cong nghé. Nguoi
ta tién hanh ldy mot mau quan sét va c6 két qua.

Nganh |S6 ki su| Thu nhap | Do léch
theo doi |trung binh |tiéu chuan
Xay dung | 1500 8,1 3,2
Cong nghe| 1600 7,5 1,1

Véi mitc ¥ nghia o = 0,05 hiy két luan vé ¥ kién da néu.

Bai 3.23. So sanh trong lugng trung binh ctia tré so sinh
G thanh thi va nong thon, ngudi ta can thi trong lugng cta
5000 chau va c6 bang s6 lieu sau:

Khu vuc Sé tré Ting trong do lech
trung binh tieu chuin
Nong thon 4000 3,0 1,2
Thanh thi 1000 3,2 0,5

V6i mic ¥ nghia 5% c6 thé coi trong lugng trung binh ciia
tré so sinh ¢ thanh phé cao hon nong thon hay khong? Gia
sit trong lugng trung binh cla tré 1a dai lugng ngdu nhién
chuén.

Kiém dinh gid thuyét vé hai ty le
Bai 3.24. 06 ¥ kién cho ring ty 1& can thi ctia hoc sinh

thanh thi cao hon cia hoc sinh nong thon. Ngudi ta tién
hanh kiém tra 1000 chau va thu duge két quéi

Nhém | S6 hoc sinh [ S6 hoc sinh
kiém tra | bi can thi
Thanh thi 400 96
Nong thon| 600 93

Véi mitc ¥ nghia o = 0, 05 hiy két luan vé y kién da néu.
Bai 3.25. C6 § kién cho ring ty 1& sinh vien kha giéi ciia
nganh Cong trinh vA nganh Kinh té 1a nhu nhau. Nguoi ta
chon ngau nhién 500 sinh vién va thu dugc két qua

Pai hoc Giao théng Van tai

Nganh |S6 sinh vién | S6 sinh vien
dugc chon kha gidi
Cong trinh 300 93
Kinh té 200 71

Véi mitc ¥ nghia o = 0,05 hiy két luan vé ¥ kién da néu.

Bai 3.26. Mot ki su dua ra mot quy trinh sdn xuit mdéi dé
gidm ty 1é phé pham ctia nha may. Kiém tra vé hai quy trinh
sdn xuét ta c6 bang sb lidu sau

Quy trinh |S6 sdn pham kiém tra|S6 phé pham
Cfl ny = 250 my = 18
Méi no = 350 mo = 35

V6i mic ¥ nghia 0,05 hay danh gia y kién cia k§ su trén.

4 Tuong quan va héi quy

Bai 4.1. Mot mau quan sat ctia dai lugng ngau nhién hai
chidu (X,Y) ¢6 gia tri nhu sau

(2,154,12), (2,2;4,34), (2,4;4,56), (2,5;4,63)
(2,25:4,38), (2,45:4,75), (2,16:4,4), (2,34;4,62)

a) Hay tinh he sb tuong quan thiyc nghiém ctia mau trén.
b) Hay xay dyng ham hdi quy tuyén tinh ciia Y theo X.

Bai 4.2. Ngudi ta ldy mot miu thyc nghiem cta dai lugng
ngau nhién hai chiéu (X,Y) va thu dugce két qua:
X[36] 38 | 43 ] 45 | 49 [ 52 5.4
Y | 7,1 7.83]9.62 10,05 | 10,7 | 11,6 | 12.3
a) Hay tinh he sb tuong quan thyc nghiém ctia mau trén.
b) Hay xay dyng ham hdi quy tuyén tinh ciia Y theo X.

Bai 4.3. S6 licu vé lugng van chuyén ciia mot cong ty van

tai trong cac nim qua (tinh theo trigu tan) 14 nhu sau:
Nam 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

Khoéi lugng | 28 31 35,5 36 |37,5| 39 |41,5

a) Tim ham xu thé tuyén tinh biéu thi nang lyc van chuyén
ctia cong ty do.

b) Dy bao khéi lugng van chuyén ndm 2017 va tim khodng
tin cay 95% cho gia tri do.

Bai 4.4. Phan tich chi phi bdo dudng cho xe tai trong 8 nam

stt dung dau tién (tinh theo triéu dong) ta c6 két qua:
Nam thd |1] 2 3 4 ) 6 7 8

Chiphi TB | 68,2 8,7 10,5 | 12 | 14,4 | 17 | 19,2

a) Tim ham xu thé tuyén tinh biéu thi chi phi bdo duéng
xe.

b) Du béo chi phi bdo dudng xe trong nam st dung thit 10
va tim khodng tin cay 90% cho gié tri do.

Bai 4.5. S0 lieu vé dan sd (tinh theo nghin nguoi) thanh
phd H6 Chi Minh trong cdc nim gan day dugc thong ké nhu
sau:

2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
S6 dan|7498, 4|7660, 3{7820, 07981, 9|8146, 3|8320, 1

a) Tim ham xu thé tuyén tinh biéu thi dan s6 ctia thanh
phd H6 Chi Minh.
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b) Dy béao s6 dan nam 2017 ctia thanh phd nay va tim
khoang tin cay 98% cho gia tri do.

Bai 4.6. D& nghién cttu vé quan he gitta khéi lugng bdc do

X (nghin tan) va thoi gian boc d§ Y (gid) ngudi ta 14y mot
mau thyc nghiem va thu dugc két qué:

(10;5,5), (12;6,5), (11;6,3), (9;4,5)
(9,5;5,3), (84,0), (12;7,0), (8,5;5,0)

a) Hay tinh he s6 tuong quan thyc nghiém ctia miu trén.
b) Hay xay dung ham hdi quy tuyén tinh ctia Y theo X.
Bai 4.7. Dé nghién citu vé quan hé giita khodng cich X
(km) t nha t6i noi lam viec va thoi gian di lai Y (phut),
ngudi ldy mot mau thyc nghiém va c6 két qua

(10;45), (12;54), (11;48), (9;45)
(7:30), (8;32), (7,5;40), (8,5;42)

a) Hay tinh he sb tuong quan thyc nghiém ctia mau trén.
b) Hay xay dyng ham héi quy tuyén tinh ctia Y theo X.

Bai 4.8. Ngudi ta lay mot miu thyc nghiém ctia dai lugng

ngau nhién (X,Y) trong d6 X 1a s6 gio ving mét trén 16p va
Y 13 diém thi cia 7 sinh vieén va thu duge két qué:

(8;6,1),(10;6,0), (15;5,5), (20; 4, 2),
(25;1,3),(24;3,5), (2152, 7).

a) Hay tinh he sb tuong quan thyc nghiém ctia mau trén.
b) Hay xay dyng ham hdi quy tuyén tinh ctia Y theo X.
Bai 4.9. Ngudi ta ldy mot miu thyc nghiém ctia dai lugng
ngiu nhién hai chiéu (X,Y) trong d6 X 1a s6 tién dau tu va
Y 1a doanh thu tuong tng ctia 7 dy an trong linh vic cau
duong (tinh theo nghin tj dong) va thu dugce két qua:

(2,3:3,08), (4,5:5,12), (3,7:4,63), (7,1;9,04),
(12:13,2), (8,5;9,6), (10; 11,3).

a) Hay tinh he sb tuong quan thiyc nghiém cta mau trén.
b) Hay xay dyng ham hdi quy tuyén tinh ciia Y theo X.

Bai 4.10. Nguoi ta lay mot mau thyc nghiem cta dai lugng
ngiu nhién (X,Y) trong d6 X 1a sb thang dugc sit dung ciia
méy in vd Y 1 s trang da in (tinh theo nghin trang) ctia 8
mé&y in vin phong va thu duge két qué:

(8;3,2),(1054,1),(11;4,6), (14; 5, 2),
(18;7,3),(24;8,5),(21;8,7),(15;6,3).

a) Hay tinh he sb tuong quan thiyc nghiém ctia mau trén.
b) Hay xay dyng ham hdi quy tuyén tinh ctia Y theo X.

Pai hoc Giao théng Van tai

1.

1.

1.14

1.

1.

1.19

I1. Dap s6 cac bai tap
Théng ké mé ta va phan phdi mau
1.1 ¢) z = 6,18;52 = 4,4521;5 = 2,11.
1.2 b) # = 50,8; s> = 59,8367
1.3 Z = 35,9412; s = 23, 3694.
a) T = 170,2467; s = 3,5817; b) 0,01
c) T =8,5067; s =0,2318
1.6 £ =5,0231; s =0,251
1.7 a) T =4,9083; s=0,9691; c) Z = 4,9028; s =0,9548
1.8 £ =6,01; s=1,339
1.9 a) 0,7529; b) 75,29; ¢) n > 183
10 0,8733
.11 0,0008
.12 0,9783
13
0,8962
.15 0,0051
16 > 260
A7 a=1,945
18 d = 8,3866

a) n > 16; b) 0,9544; c) 0,7486; d) xap xi 0,01

Uéc lugng tham s

2.1 (22, 7459; 24, 9684).
2.2 (11,1868; 13, 591).
2.3 a) (23,57;25,53). b) n > 665.
2.4 (27,47;29,43).

2.5 (135,4877; 139,5123).

2.6 (8,1062;12,3938).

2.7 (4,9608; 5, 1678).
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2.8 2237,317 < < 2282,516 3.8 W, = (—o00; —2,064) U (2,064; 00), t,s = 2,6582. Béc bd
H,.
2.9 8,1639 < u < 8,4375
3.9 W, = (—00; —1.699), tys = —4,6291. Béc bo H,.
2.10 (32,9390; 34, 5055).
3.10 W, = (—o0; —1.64), ., = —12,5001. Bac bd H,.
2.11 (7,2174;8,5951).
3.11 Hy: p=8,5 Hy : pp < 8,5; tgs = —0,4784; chua bac bd
2.12 (99, 144; 100, 656). Ho
2.13 (1,5337; 1,5536). 3.12 go tp=2,65 Hy @ p # 2,65; tgs = 0,889; chua bac bo
0
2.14 (5,0412;5,1922). 3.13 Hy:p=1,5 Hy : p < 1,5; tgs = —2,42; bac bo Hy
2.15 (47,9776;53,6224). 3.14 Hy:p=15 Hy : pu # 15; tge = —4,5297; bac bé Hy
2.16 a) (0,3693;0,4147). b) (2.585.100; 2.902.900). 3.15 Hy:pu=0,04 Hy : > 0,04; £y = 4,4478; bac bo Hy
2.17 (435.300; 464.700) nguoi. 3.16 W, = (—00;—1,96) U (1,96;00), 4, = —0,4193. Chuta
béc bd H,.
2.18 (3254,4652).
3.17 W, = (1,64;00), t;s = 0,9068. Chua bac bé H,.
2.19 (12.637,15.682).
3.18 W, = (—00; —2,58) U (2,58;00), tgs = —2,9234. Béc bé
2.20 83,76%. H,.
2.21 (0,3012;0,3788). 3.19 Hy:p=0,7 Hy : p <0,7; tys = —2,3146; bac bé Hy
2.22 a) (0,4181;0,5419). b) (0,4064;0,5536) 3.20 Hy:p=0,05 Hy : p < 0,05; t s = 1,9467; bac bd Hy
2.23 a) (0,0295;0,1038), b) n > 2391. 3.21 W, = (—o0; —1,64), t,s = —30,356. Béc bo H,.
2.24 0,00065 < 02 < 0,00185 3.22 W, = (1,64;00),t45 = 6,8902. Béc b6 H,,.
2.25 a) 11,5114 < p < 12,4029, b) 0,7973 < o2 < 2,3633  3-23 W = (—00; —1,64), 15, = —8,0978. Bac bé H,.
2.26 a) 2 = 32,2333, b) 13,3896 < 0% < 138, 9368 3.24 W, = (1,64;00), 45 = 3,3036. Bac b6 H,.
’ ’ bac bd H,.
3.26 Hy :p1 = po Hi : p1 < po; tqs = —1,1915; chua bac bd

Kiém dinh gia thuyét théng ké

3.1 W, = (1,64;00), tys = 6,6667. Bac bé gia thuyét H,.

3.2 W, = (—00;—1,96) U (1,96;00), t,s = —19,5. Béc bé
H,.

3.3 W, = (—o00;—1,64), t4s = —2,2. Bac b gia thuyét H,.

3.4 W, = (1,64;00), tys = 5. Bac bd H,.

3.5 W, = (—00;—1,96) U (1,96; 00),t4s = 0,75. Chua bac
bé H,.

3.6 Hy:p =100 Hy : p <1005 tys = —7,7499; bac bd Hy

3.7 W, = (—00; —2,467), t4s = —3,8535. Bac bd H,.

Pai hoc Giao théng Van tai

Hy

Tuong quan va hoi quy

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

a) ry, = 0,8736, b) y=1,3016x + 1,4937

a) 7 = 0,9950, b) y =1,0593z + 0, 7167.

a) y = 2,0803 — 4170, 2321;
(40, 7446; 46,9697).

b) y(2017) = 43,8571;

a) y = 1,8452z + 3,6964;
(20,8491; 23,4477).

b) y(10) = 22,1484;

a) y = 233,5943 x—462113, 901;
(8456, 6797; 8498, 0003).

b) y(2017) = 8477, 34;
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4.6 a) ry, = 0,9619, b) y =0,6455z — 0,9420

4.7 a) ry, =0,9013, b))y =4,11702 + 4,4327

4.8 a) ry, = 0,9928, b) y =2, 75492 — 2, 5899.

4.9 a) a) ry, = 0,9950, b) y =1,0593z + 0, 7167.
4.10 a) ry, =0,9786, b) y = 0,3602 + 0, 5399

III. Mot s6 dé thi mau

Bo mon Dai s6 va XSTK tran trong gidi thieu mot sé mau
dé thi két thic hoc phan. Dé c6 sy chuan bi tét cho ki thi
sinh vien can luu ¥ cac diém sau:

1. Thai gian lam bai déi véi mbi dé thi 13 70 phit.

2. Khong duge mang tai liéu trong phong thi. Khong mang
dién thoai vao phong thi.

3. Mang thé sinh vién khi di thi, mang may tinh va cac
bang tra dé sit dung trong gio thi.

4. Sinh vién khong duge nhap vao dé thi, phai nop lai dé
thi cting bai lam khi hét gid lam bai.

PE SO 1

Bai 1. Mot canh tay 16-bét sit dung mat dien tit dé xac dinh
vi tri vat thé trong khong gian ba chidu. Qué trinh dinh vi
luén 1am ndy sinh ra sai s6. Gia st céc sai s6 X, Y, Z tuong
ing theo ba chiéu khong gian 13 cac bién ngau nhién doc lap
¢6 cing phan phdi chuan vé6i trung binh 0 mm va do lech
tieu chudn 5 mm. Hay tinh x4c sudt dé diém dugc dinh vi
bdi mat dien ti lech ra khoi vi tri thyc té khong vugt qué 14
mm.

Bai 2. Goi X la mitc hao phi nguyén liéu ctia mot loai may
xiic trong mot ca lam viéc. Dé uSc lugng miic hao phi nguyén
lieu trung binh, ngudi ta theo déi 64 ca lam viéc ciia cac may
xtc va thu duge két qui sau
X |50 — 52|52 — 54|54 — 56|56 — 58|58 — 60
n; 6 15 20 17 6
Cho biét X 1 dai lugng ngu nhién c6 phan phdi chuan
v6i o = 5 1it. Véi do tin cay 95%, hay xac dinh khodng udc
lugng cho mitc hao phi nguyén liéu trung binh.

Bai 3. C6 ¥ kién cho réng tj 1& can thi ctia hoc sinh thanh
thi cao hon ciia hoc sinh nong thon. Ngudi ta tién hanh kiém
tra 2000 chau va thu dugce két qua

Vé6i mitc ¥ nghia o = 0, 05 hiy két luan vé y kién da néu.

Bai 4. S6 lieu vé lugng van chuyén ciia mot cong ty van tai

Nhom  |S6 hoc sinh | S6 hoc sinh
kidm tra | bi can thi
Thanh thi 900 187
Nong thon 1100 192

trong cdc ndm qua (tinh theo triéu tan) 14 nhu sau:

Nam  |2007

2008(2009|2

010]|2011|2012

2013

Khéi lugng| 42

44 45,5

46 (38,5| 50

o1

a) Tim ham xu thé tuyén tinh biéu thi ning lic van chuyén

clia cong ty do.

Pai hoc Giao thong Van tai

b) Dy béo khéi lugng van chuyén ndm 2011 va tim khodng
tin cay 95% cho gia tri do.

DE SO 2
Bai 1. Mot cong ty s6 hitu chudi 10 clta hang tai cac dia
diém khac nhau trong thanh phé. Doanh thu méi ngay cia
mdi clra hang duge coi nhu mot bién ngdu nhién chuin véi
gia tri trung binh 50 (triéu dong) va do léch tiéu chuan 8
(trieu dong). Hay tinh x4c suat dé doanh thu ciia cong ty do
chudi 10 ctta hing mang lai 16n hon 550 triéu dong.

Bai 2. Dé diéu tra s ca c6 trong mot ho 16n, co quan quan
ly ddnh bat 1200 con, danh dau réi tha lai hd. Lan sau lai
bét 800 con thi trong d6 c6 114 con ¢6 dau. Hay uSc lugng
s lugng ca trong hd, véi do tin cay 98%.

Bai 3. Dinh mic thoi gian hoan thanh 1 sin pham la 24
phiit. Ligu c¢6 can thay ddi dinh mtc khong néu theo doi thoi
gian hoan thanh 1 san phdm & 25 cong nhan ta c6 bang sb
lieu sau:

x; t.glan (phat)|22 — 23|23 — 24|24 — 25|25 — 26|26 — 27
n; s6 CN 3 7 8 4 3
Yeu ciu két luan véi mitc ¥ nghia o = 0,05. Biét ring thoi
gian hoan thanh 1 sin pham "X" 1a dai lugng ngiu nhién

c6 phan phdi chuén.

Bai 4. S6 liéu vé s6 lugt nghe mot bai hat clia ca si A sau
khi bai hat duge dua lén youtube nhu sau:

Neaythe | 1 |2 1314567
S6 lugt nghe|2112(2523|2265|2032(1983(1928|1765

a) Tim ham xu thé tuyén tinh biéu thi sé lugt nghe ciia
bai hat theo s6 ngay dua len youtube.

b) Du béo lugt nghe bai hat & ngay thd 10 va tim khoang
udc lugng cho gia tri ndy véi do tin cay 90%.

pE SO 3

Bai 1. Diém thi mon Vat 1y trong k¥ thi tuyén dau vio dai
hoc ndm 2016 dugc xem nhu bién ngiu nhién chuan véi ky
vong 1 =6 diém va do lech tiéu chudn o = 2,5 diém. Chon
ngau nhién mot mau gom n diém thi. Xac dinh gia tri ciia n
sao cho trung binh mau léch so véi ki vong p khong qua 1
didm véi xac sudt 16n hon 95%.

Bai 2. Dé khéo sat chat lugng doéng chai clla mot may déng
chai ty dong, nguoi ta chon nghu nhién 16 chai trén day
chuyén sdn xuét, do lugng chét 1éng trong chai va tinh duge
do lech tieu chudn mau 1a s = 0,0525 (lit). Néu do léch qua
l6n thi sé 4nh hudng t6i chat lugng ciia viéc dong chai, tic
13 sé c6 nhitng chai qué it hodic qua nhidu. Gia st lugng chét
16ng duge dong & mdi chai 1a bién ngdu nhién chuan. Hay tim
kho&ng udc lugng cho phuong sai ctia lugng chat 1éng dong
chai véi do tin cay 90%.

Bai 3. Trong lugng nhitng bao phan dam do nha méay san
xuét ra 13 1 bién ngiu nhién X tuan theo luat phan bé chudn,
véi EX = 50 kg. Khéach hang cho riing trong litgng d6 da thay
ddi va it hon 50 kg. Can thit 100 bao, ta c6 bang s6 lieu dusi
day:

;|47 —48 |48 —49 |49 —50 | 50 — 51 | 51 — 52
n; 22 35 30 8 5

Vé6i mic § nghia o = 0,05, hdy cho két luan vé ¥ kién ctia
khach hang.
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Bai 4. Dé nghien citu vé quan hé giita khéi lugng dao dip
X (nghin m?) va thai gian thi cong Y (gio) ngudi ta lay mot
mau thyc nghiém va thu duge két qué:

(10;25), (12;28), (11;27), (9;23)
(9,5;24), (8;20), (12;30), (8,5;22)

a) Hay tinh he sb tuong quan thiyc nghiém ctia mau trén.
b) Hay xay dyng ham hdi quy tuyén tinh ctia Y theo X.

DE SO 4

Bai 1. Mot cong ty lit hanh thudng t3 chitc tour du lich tham
hiém dén céc viing dat méi. Dé ddm bao 1¢i nhuan vi an toan
cho du khach, méi tour nhu vay dugc t6 chic cho khoang 25
ngudi. Tuy nhién trén website ctia cong ty lai cho phép dat
true nhiéu hon 25 chd. Ly do 1a chi ¢6 khoang 70% khach
dat ché thyc sy mua tour. Gid st rdng website ctia cong ty
cho phép dat chd len dén 32 khach. Hay tinh xic sudt dé co
nhiéu hon 25 khach diit chd va xac nhan mua tour.

Bai 2. Dé uéc lugng nang suat trung binh ctia mot gidng laa
dic sén cia mot huyén A duge canh tac theo phuong thic
mdi, ngudi ta chon nglu nhién 100 thia rudng trong gidng
laa d6 dé thu hoach vi thu duge bang sb lieu sau:

X |40 —41 | 41 —42 | 42 —43 | 43 —44 | 44— 45
n; 12 20 36 22 10
Gia sit dai lugng ngdu nhién chi ning suit X tuan theo luat
chudn N(p,0?). Tim khodng tin cay clia pu = E(X), véi do
tin cay v = 0, 95.

Bai 3. Ty lé phé pham do mot mAay tu dong san xuat 1a 8%.
Kiém tra ngau nhién 400 san pham thiy c6 36 phé pham. Tit
d6 co ¥ kién cho ring ty lé phé pham do may dé san xuit c6
chidu huéng tang len. Hay két luan ¥ kién néu trén véi mic
¥ nghia o = 0, 05.

Bai 4. Ngusi ta liy mot mau thyc nghiem clia dai lugng
ngau nhien hai chiéu (X,Y) va thu dugc két qua:

X [ 4,15 | 4,46 | 4,65 | 4,98 [ 5,12 | 5.25
Y [ 18,2 [ 19,6 | 19,7 | 20,1 | 22,3 | 22,9
a) Hay tinh he sb tuong quan thiyc nghiém cta mau trén.
b) Hay xay dyng ham hdi quy tuyén tinh ciia Y theo X.

DE SO 5
Bai 1. Mot két ciu thép duge dung lam gia dé hang co thé
chiu dugc tai trong 5 tdn. Néu khdi lugng clia mdi kién hang
14 bién ngau nhién vé6i trung binh 100 kg va do lech tieu
chudn 15 kg thi s6 lugng kien hang t6i da c6 thé xép len gia
ds dé két cAu vAn an toan véi xac sudt it nhat 95% la bao
nhieu?

Bai 2. Dé nghiém thu doan dudng do bén B thi cong, ben A
tién hanh khoan tham do 16 diém ngiu nhién trén con dudng
va thu duge day s6 lieu (tinh bing mm) chi do day cia lép
bé tong nhya trai duong nhu sau:

143: 137; 135; 136; 132; 143: 139: 138:
136; 141; 138; 142; 140; 140; 139; 137.
V6i do tin cay 95% hay tim khodng u6c lugng chiéu day trung

binh ctia 16p bé tong nhya dé. Biét chiéu day ctia 16p bé tong
c6 phan phéi chuén.

Bai 3. Néu may moéc hoat dong binh thudng thi trong lugng
sén phdm X 1a bién chuadn vé6i ky vong pu = 100 g, do lech

Pai hoc Giao théng Van tai

chuan o = 2,2 g. Qua mot thoi gian sdn xuat ngudi ta nghi
ngd trong lugng sdn pham c6 xu huéng ting len. Can thi
100 sén pham ta c6 bang sb lieu sau:

z; (gam)[96 — 9898 — 100100 — 102102 — 104{104 — 106
n; so6 SP| 8 22 35 25 10
Vé6i mic ¥ nghia o = 0,05, hay két luan vé diéu nghi ngd noi
trén.

Bai 4. Ngusi ta liy mot mau thyc nghiem clia dai lugng
ngau nhién hai chiéu (X,Y) trong d6 X 1a s6 tién dau tu va
Y 13 doanh thu tuong tng ciia 7 dy an trong linh vic cau
duong (tinh theo nghin ty dong) va thu duge két qua:

(3,2:4,5),(3,8;4,8), (3,7:4,63), (6,69,8),
(7:10,2), (8,5;11,6), (12; 14, 3).

a) Hay tinh he sb tuong quan thyc nghiém ctia mau trén.
b) Hay xay dyng ham héi quy tuyén tinh ciia Y theo X.
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III. LJi giai mAu cha cac bai tap

Bai 1. Chidu cao sinh vién ciia sinh vién trudng Dai hoc
GTVT dugc xap xi bdi phan phdi chudn vé6i trung binh p =
175 (cm) va do léch tieu chudn o = 10 (cm). Tinh xéc suat
dé chidu cao trung binh clia 16 sinh vien dugc chon ngiu
nhién ndm trong khodng (173; 177).

L&i giai. Goi X; 1a chidu cao cfia sinh vién thit ¢ duge chon
(i=1,2,...,16). Theo dé bai, X; ~ N(p = 175;02 = 102).
Chiéu cao trung binh ctia 16 sinh vién 13

X1+ Xo+ -+ Xig

X:
16

X c6 phan phdi chudn véi ki vong p = 175 (cm) va do lech
tieu chudn % =2,5.

Vay, xac suat dé chiéu cao trung binh cda 16 sinh vién nim
trong khoang (173,177) 1a

; 173175 X —p _177—175
P(173<X<177):P( £ < )

2.5 " o/vn 2,5
=P (-0,8<7<0,8)

véi Z 13 bién ngiu nhién chudn tic. Do d6

P13 <X <177) =®(Z <0,8) —®(Z < —0,8)
=0,7881 — 0,1867 = 0,6014

Bai 2. Thoi gian dé mot bo vi xtt Iy trung tam (CPU) gidi
quyét mot loai cong viéc duge xem nhu bién ngiu nhién
chuén v6i ky vong 20 (gidy) va do léch tieu chuédn 14 4 (giay).
Néu quan sit ngau nhién 9 cong viéc loai nay thi hdy tim a
dé phuong sai miu khong vugt qué a véi xac suat bing 0,9.

L3i giai. Ta c6 kich thudc médu n = 9 va phuong sai tap
chinh 02 = 42. Goi S? 13 phuong sai miu ngiu nhien. Gia
tri @ can tim théa méan hé thic

P(S?* <a)=0,9

Dua vio phan phoi ciia phuong sai mau, bién ddi tuong duong
hé thtc trén ta thu dugce

Do do6
a

P(X§>§> —1-0,9=0,1.

Vay % = 13,362 (tra bang phan vi khi binh phuong) va ta
tim duge a = 26, 724.

Bai 3. Dé kiém tra mic xing hao phi cia mot loai xe 6 to.
Nguoi ta chon ngiu nhién 28 chiéc xe va cho chay trén cling
mot doan dudng 300 km. Két qua thu duge nhu sau:
X (4,6 —4,8|4,8—5,0{5,0—5,2|5,2—5,4|5,4—5,6
n; 6 5 9 4 4
Vé6i do tin cay v = 0,95, hay tim khodng u6c lugng cta

Pai hoc Giao thong Van tai

lugng xdng hao phi trung binh. Biét mic xing hao phi c¢6
phan phdi chudn.

Lai giai. Goi X la dai lugng ngau nhién chi lugng xiing hao
phi. Theo gia thiét X ~ N(u,0?) v6i p = EX la tham s6
can phéi wde lugng va phuong sai V[X] = o2 chua biét. Dé
udc lugng p ta xét dai lugng ngdu nhién

(X = v/

T =
S

Ung voi n = 28 < 30, dai lugng ngau nhién T c¢6 phan phoi
student véi n — 1 bac tu do.

Véi do tin cay v cho trude ta dat o = 1 — . Khi d6 ta can
stt dung phan vi £(,_1,4/2) dugc xac dinh béi rang buoc

P(|T| < t(nfl.,a/Z)) =7
Bién ddi tuong duong, ta xac dinh duge cong thitc ude lugng

(y,m;y+ M)
n Vn

Voiy =0,95van =28tacoar=1—y=0,05vat(_1,a/2) =
t(27:0,025) = 2,052,

Tiép theo chiing ta tinh cac dic trung thyc nghiém tit mau

aj—1 + a;

dugce cho. Dit x; = va lap bang tinh nhu sau

2
4,76 | 28,2 | 132,54
4,9 | 5 | 24,5 | 120,05
5.1 9 | 45,9 | 234,09
53| 4 | 21,2 | 112,36
5,5 | 4 22 121
> | 28 | 141,8 | 720,04

Tu bang trén ta thu dugc cac dic trung thyuc nghiém nhu
sau:

1 141,38
r = — L = LS 5,0643
§7 = o [L5T na? - (2)?] = B[22 (5,0643)%] ~ 0,0711,

s =Vs2=,/0,0711 ~ 0, 2667

Nhu vay thay cac sb lieu thyc nghiem vho cong thic ude

lugng ta thu dugce khoang udc lugng thuc nghiém

2,052 x 0,2667 2,052 x 0, 2667)
V28 V28

Rit gon chiing ta thu duge két qua

(5, 0643 — - 5,0643 +

(4,9609; 5, 1677)

Bai 4. Nang suit laa trén mot don vi dién tich tuan theo

luat chudn. Dé u6c lugng ning suat lda trung binh clia mot

gibng lta méi ngudi ta trong thit trén 100 thita rudng trong

diéu kién nhu nhau v thu dugc bang sb lieu sau :

x; (ta/ha)|40 — 42|42 — 44|44 — 46|46 — 48|48 — 50|50 — 52
n; 7 13 25 35 15 5

V6i do tin cay 95% hay udc lugng niing suat lia trung binh
clia gidng laa méi do.

Loi giai. Goi X 1a dai lugng nghu nhién chi ning suit thu
hoach. Theo gid thiét X ~ N(u,0?) v6i p = EX 1 tham s6
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can phéi ude lugng va phuong sai V[X] = 2 chua biét. Dé
udc lugng p ta xét dai lugng ngdu nhién

(X p)m
T—T

Ung v6i n = 100 > 30, dai luong ngdu nhien T c¢6 phan phéi
xac suat xap xi luat chuan téc N(0,1).
V6i do tin cay v cho trude ta st dung phan vi 2,/ =

P! (”77) (o = 1 — ) duge xéc dinh béi ding thitc:
P(IT| < zay2) =

Bién déi tuong duong, ta xac dinh dugc cong thic udc lugng

(Y— Z%S;X—l— Zi;%S)

Thay v = 0,95 ta thu dugc 20,025 = @‘1(0,975) = 1,96.
Tiép theo chiing ta tinh cac dic trung thiyc nghiém tit mau

dugc cho. Dat z; = aiflTw va lap bang tinh nhu sau
41 7 287 11.767
43 13 559 24.037
45 25 1125 50.625
47 | 35 1645 77.315
49 15 735 36.015
51 5 255 13.005
> | 100 | 4.606 | 212.764

Tu bang trén ta thu dugc cac dic trung thyc nghiém nhu
sau:

I 4606
s* = % [% 2?;1 mxf - (5)2] = 19090 [211207064 - (46706)2] ~ 6, 1782,
s=1s2=/6,1782 ~ 2, 4856

Nhu vay thay cac s6 lieu thyc nghiém vho cong thic uée
lugng ta thu dugce khodng uéc lugng thuc nghiém

1,96 x 2, 4856 1,96 x 2, 4856
(46, 06 — 22X 2200 46 06 + xi)
v/100 v/100

Rit gon chiing ta thu duge két qua

(45, 5728; 46, 5472)

Bai 5. Phdong van 2500 ngudi duge chon ngdu nhién trong
mot thanh phd. Két qua cho thiy c6 980 ngudi thuong xuyén
st dung Internet.

a) Vd6i do tin cay 0,98 hay u6ce lugng ty 1é nguoi dan trong
thanh phd c6 st dung Internet.

b) Néu dan s ctia thanh phd 1a 7 trieu nguoi thi véi do tin
cay trén sb6 dan st dung Internet trong thanh phd I1a bao
nhiéu?

Lai giai. Ta ky hiéu ty 1& dan sit dung Internet 1a p. Theo
gi& thiét kich thudc clia miu thyc nghiém 14 n = 2500. Tan
suét thyc nghiém tuong tng la

980
= =0,392
= 5500 =039

Pai hoc Giao théng Van tai

Kiém tra diéu kien déi véi kich thude n:

nf = 2500 x 0,392 = 980 > 10,
n(1— f) = 2500(1 — 0,392) = 1520 > 10

Ky hiéu tan suit ngiu nhién 13 p. Khi d6 ta chon dai lugng

ngau nhién
(»—p)vn
p(1—p)
Do n dt 16n nén T c6 phan phdi xac suit xap xi luat chuén
tdc N(0,1).
V6i do tin cay v cho trude ta st dung phan vi 2,/ =

P! (“77) (o = 1 — ) duge xéc dinh béi ding thitc:

P(|T| < 24y2) =7
Bién déi tuong duong, ta xac dinh dugc cong thic udc luong
N Za/zx/ﬁ(l _23)_ N Za/zvﬁ(l _13)
(oo )
Thay v = 0,98 ta thu dugc 2901 = ®71(0,99) = 2, 33. Thay

cac gia tri thyc nghiem f = 0,392, n = 2500, 20,01 = 2,33 ta
thu dugce khodng udc lugng:

2,33,/0,392(1 — 0,392
<0,392—’ +/0,392(1 -~ 0,392)

V2500 ’
2.33./0,392(1 — 0, 392
0,392 4+ = v/0,392( ,392)
V2500

Rt gon ching ta thu duge két qua
(0,3668; 0,4172)

b) Ky hieu N 1a s6 dan ciia thanh phd. Ky hieu M 1a s6
dan thanh phd st dung Internet. Khi dé ty 1é dan st dung
Internet 13

b= N
Theo gi4 thiét ta c6 N = 7.10%. Ap dung két qua cau a) ta
co:

0,3668 < p < 0,4172

M
—_— 4172
@0,3668<7.106<0, 7

& 2.567.600 < M < 2.920.400
Vay s6 dan si dung Internet nim trong khoang
(2.567.600; 2.920.400).

Bai 6. Luong dudng trong mbi hop sta tuci LiF ctia Cong ty
C38 phan Stta Qudc té dugc xem nhu mot bién ngiu nhién c6
phan phéi chuin véi phuong sai o2, Kiém tra ngiu nhién 10
hop stta loai nay, ngudi ta xac dinh duge do 1éch tieu chudn
méiu cta lugng duong trong mdi hop la s = 2,5 miligam. Hay
tim khodng tin cay 95% cho phuong sai tap chinh o2.

Ldi giai. Goi X 1a bién ngiu nhién chi lugng duong trong
mdi hop sita LiF. Ta ¢6 X ~ N(u,0?). Ta phai tim khodng

uée lugng cho phuong sai o2.
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Ky higu S? 14 phuong sai mau ngau nhién kich thude n duge
chon. Ta ¢6 tieu chuan udc lugng

(n—1)82

T = 5

o
T tuan theo luat phan phéi khi binh phuong véi n — 1 bac
tu do.

Vé6i d6 tin cay v = 1 — o, ta tim dugc cac phan vi Xn 1i—a/2

va Xn—17a/2 thda man dang thic

P (sz—l,l—a/Q <T< Xi—l,a/2) =7.

Bién ddi tuong duong, ta xac dinh dugc khoang udc lugng

(n—1)5* (n—1)5?
XfL—l,a/Q ’ XfL—l,l—a/Q
V6i v = 0,95; n = 10, ta suy ra a = 1 — 0,95 = 0,05

VA X8.0.075 = 2.7 Xb.0.025 = 19,023. Thay phuong sai mau
52 = 2,52 viao biéu thic ta thu duge khodng udc lugng

9x 2,52 9x 2,5
19,023 2,7

) = (2,9569; 20, 8333).

Bai 7. Hao phi nguyén liéu cho 1 don vi sin pham la dai
lugng ngiu nhién chuan véi do lech chudn ¢ = 2 va hao phi
trung binh 1a 65 gram. Nghi ngé may moc truc tric lam cho
hao phi nguyeén liéu cho 1 don vi sdn pham tang lén. Ngudi
ta kiém tra 36 sdn pham thi c6 bang s6 liéu sau:

z; (gram)|60 — 62|62 — 64|64 — 66 |66 — 68|68 — 70
n; s6 SP 5 7 10 8 6

Hay két luan § kién néu trén v6i mic ¥ nghia « = 0, 05.

Lai giai. Goi X 1a dai lugng ngdu nhién chi mitc hao phi
nguyén ligu dé san xuat mot sadn pham. Theo gid thiét X ~
N(p,0?) v6i p = EX 13 mitc hao phi trung binh va phuong
sai V[X] = 02 d& biét. Theo yéu cau dugc dua ra ching ta
c6 bai toan kiém dinh mot phia.

Gia thuyét  H,: pu=065

D6i thuyét H;: u>65
Do da biét phuong sai V[X] = 02 = 4 nén ching ta chon
tieu chudn kiém dinh

o (X-65)yn

g

Trén co s3 gid thuyét H, dang thi dai lugng ngdu nhien T
c6 phan phdi xac suat chuan tic N(0,1).
Vé6i miic § nghia « va dbi thuyét Hy : p > 65, ta chon mién
béc bo la

Wa = (2a; +00)

trong d6 z, = <I>_1(1 — ). Thay a = 0,05 ta ¢6 2905 =
®71(0,95) = 1,64 (tra bang). Vay ta xay dung dugc
W = (1, 64; +00)

Tiép theo ta can tinh gi4 tri thyc nghiém ciia titu chuan
a;i—1 +a; v

kiém dinh 7. Tt mu thyc nghieém ta dit z; = 5

lap bang tinh nhu sau

Pai hoc Giao thong Van tai

13
iz n; n;x;
61 5 305
63 7 441
65 | 10 650
67 8 536
69 6 414
Y | 36 | 2.346

Tu bang trén ta thu dugc cac dic trung thyc nghiém nhu
sau:

3\H

i 2346
j{: nix —-4444—~J65 1667

Nhu vay ta nhan dugc

(Z —65)y/n (65,1667 — 65)/36
tqs = = = 07 5
o 2
Do t,s € W, nén ta chua c6 cd s6 bac bo H,.

Bai 8. Dinh miic thoi gian hoan thanh 1 sin pham la 14
phiit. Ligu c¢6 can thay ddi dinh mic khong néu theo doi thoi
gian hoan thanh 1 san phdm 3 25 cong nhan ta c6 bang sb
lidu sau:

x; t.gian (phat) [10 — 12|12 — 14|14 — 16|16 — 18|18 — 20

n; s6 CN 2 6 7 7 3

Yeu ciu két luan véi mitc ¥ nghia o = 0,05. Biét ring thoi
gian hoan thanh 1 sin pham "X" 1a dai lugng ngiu nhién
c6 phan phdi chudn.

Loi giai. Goi X 1a dai lugng ngau nhién chi thoi gian dé
hoan thanh mot sin pham. Theo gid thiét X ~ N(u,o0?)
véi = EX 13 thoi gian trung binh dé hoan thanh mot sin
pham va phuong sai V[X] = o2 chua biét.
Theo yéu cau dugc dua ra ching ta c6 bai toan kiém dinh
hai phia.

Gia thuyét  H,: pu=14

D6i thuyét  Hy: p#14
Do chua biét phuong sai V[X] = 02 nén ching ta chon tieu

chuén kiém dinh
(X-19)/7
T\ T VR
S
Trén co s3 gid thuyét H, dang thi dai lugng ngdu nhien T
c6 phan phéi xac suét theo luat student véi n — 1 bac ti do.
V6i mtic ¥ nghia a va déi thuyét Hy : p # 14 ta chon mién
bac bé la
Wy = (—00

) 7t(n—1,(x/2)) U (t(n—l,a/Q); +OO)

trong do f(,—1,a/2) 1& phan vi student. Thay a = 0,05 va
n = 25 ta co t(n—l,a/?) = t(24;07025) = 2,064 (tra béng) Vﬁy
ta xay dung dugc

Wy = (—00
Tiép theo ta can tinh gi4 tri thyc nghiém ctia titu chuin
a;i—1+a; 5
—_ W

2

£ —2,064) U (2,064; +00)

kiém dinh 7. Tit m3u thyc nghiém ta dit z; =

lap bang tinh nhu sau

2

T, n; n;x; n;T;
11 2 22 242
13 6 78 | 1014
15 | 7 105 | 1575
17 7 119 | 2023
19 | 3 57 | 1083
>l 25 381 | 5937

T bang trén ta thu dugc cac dic trung thuc nghiém nhu
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Bai tap Xac suat thong ké

sau:

i 381
== na;= Sy = 15,24

7

3=

=1
§2 = o [LS pa? —(2)?] = 2 [38T _ (15,24)%] ~ 5,44,

n
n— 25

s=vVs2=/544~2,3324

Nhu vay thay céc sb lieu thyc nghiém dé tinh gia tri thuc
nghiém cua tigu chudn T ta nhan dugc
B (z —14)y/n (15,24 — 15)Vv/25

L= _ = 2,6582
a s 2,3324

Do t4s € W, nén ta bac bé H, va thay thé béi Hy.

Bai 9. Trong lugng nhitng bao phan dam do nha méy sin
xuét ra 13 1 bién ngiu nhién X tuan theo luat phan bé chudn,
véi EX = 50 kg. Khéach hang cho réing trong lugng d6 da thay
déi va it hon 50 kg. Can thit 100 bao, ta c6 bang b lieu dudi
day:

x; |47 —48 |48 —49 |49 —50 | 50 — 51 | b1 — 52
n; 30 40 20 ) 5

Lai giai. Goi X 13 dai lugng ngdu nhién chi trong lugng cta
bao phan dam. Theo gia thiét X ~ N(u,0?) véi p = EX 1a
trong lugng trung binh va phuong sai V[X] = 02 chua biét.
Theo yéu cau dugc dua ra ching ta c6 bai toan kiém dinh
mot phia.

Gia thuyét H,: a=50

Déi thuyét H, : a < 50
Do chua biét phuong sai V[X] = 02 nén chiing ta chon tieu
chudn kiém dinh
(X =50y

S

Trén co sé gia thuyét H, ding thi dai lugng ngdu nhién T c6
phan phéi x4c suat xap xi luat phan phdi chuan tic N(0,1).
Vé6i miic § nghia « va déi thuyét Hy : p < 50, ta chon mién
bac bé 1a

T =

Wa = (_OO; _Za)
trong d6 zo, = ® (1 — ). Thay o = 0,05 ta c6 20,05 =
®1(0,95) = 1,64 (tra bang).
Vay ta xay dung dugc

Wy = (—00; —1,64)

Tiép theo ta can tinh gi4 tri thyc nghiém ctia titu chun

.. . ) ai—1 + a;
kiém dinh 7. T méu thyc nghiem ta dat z; = Gim1 ¥ a; v

2
lap bang tinh nhu sau

47,5 | 30 1425 67687,5
48,5 | 40 1940 94090
49,5 | 20 990 49005
50,5 | 5 | 252,5 | 12751,25
51,5 5) 257,5 | 13261,25

> 100 | 4865 236795

Tu bang trén ta thu duge cac dic trung thyc nghiém nhu
sau:

xr =

4865
E i = ——— =48,
n;T 100 8,65

S|

1=

99

s=1Vs2=1/1,1389 ~ 1,0672

100

1
= 2[R X0 mia? — (2)%] = 4 (2000 — (48,65)7] ~ 1,1389,

Pai hoc Giao thong Van tai

Nhu vay thay cac sb lieu thyc nghiem dé tinh gia tri thuc
nghiém cia tieu chuan T ta nhan dugc
_ (@—50)yn (48,65 — 50)/100

.= = = —12,6501
1 s 1,0672

Do t4s € W, nén ta bac bé H, va thay thé béi Hy.

Bai 10. Ty l¢ phé pham do mot may tir dong san xuat 14 6%.
Kiém tra ngau nhién 400 san pham thiy c6 27 phé pham. Tit
d6 co ¥ kién cho ring ty lé phé pham do may dé san xuét c6
chidu huéng tang len. Hay két luan y kién néu trén véi mic
¥ nghia o = 0, 05.
Lai giai. Goi p 1a ty 1é phé pham ctia may. Dat pg = 0, 06.
Theo yéu cau ching ta c6 bai toan kiém dinh

Gia thuyét H,: p=0,06

Déi thuyét H;: p>0,06
Tt s6 lieu duge cho ta c6 kich thudec mau thuc nghiem
n = 400. Kiém tra diéu kien déi véi kich thuée n

npo = 400 x 0,06 = 24 > 5
n(1 = po) = 400 x (1 —0,06) = 376 > 5

Ta chon tiéu chudn kiém dinh la

_ (p—po)vn

~ V/po(1 = po)

trong do6 p 1a tan sudt ngdu nhien.

Vin di 16n nén trén co sé gia thuyét H, dung dai lugng ngau
nhien T c6 phan phéi xac sudt xap xi luat phan phéi chudn
tdc N(0,1).

Vé6i mic § nghia « va d6i thuyét ciia bai toan 14 H; :
ta chon mién bac bé 1a

P > Do,

Weo = (Zoz; +OO)

trong d6 z, = ®'(1 — ). Thay a = 0,05 ta c6 20,05 =
®1(0,95) = 1,64 (tra bang). Vay ta xay dung dugc

W, = (1,64; +00)

Tiép theo ta can tinh gia tri thyc nghiém ciia tidu chuin kiém
dinh 7. Tt méu thiyc nghiém ta c6 tan sut thic nghiém 1a
m 27
=—=—=0,0675
! n 400 ’

Thay cac gia tri thyc nghiém f = 0,0675, n = 400 va pg =
0,06 ta thu dugc gia tri thyc nghiém cda tiu chudn 7 nhu
sau:

(0,0675 — 0, 06)v/200

_ ~0,6316
0,06(1 — 0, 06)

. _ (=p)vn
/Pl = po)

Do t,s € W, nén ta chua c6 co s6 bac b6 H,.

Bai 11. Mot mAu quan sat ctia dai lugng nghu nhién hai
chidu (X,Y) c6 gia tri nhu sau

(2,1;4,12), (2,2;4,34), (2,4;4,56), (2,5;4,63)
(2,25:4,38), (2,45:4,75), (2,16;4,4), (2,34;4,62)

) Hay tinh he s6 tuong quan thyc nghiém ctia mau trén.
b) Hay xay dyng ham héi quy tuyén tinh ctia ¥ theo X.
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¢) Udc lugng gia tri yo = F[Y]2,9] va tim khodng tin cay
90% cho gi4 tri do.

L&i giai. Tir s6 lieu duge cho ta lap bang tinh

STT | = Yi 7 y; TiYi
1 2,1 | 4,12 4,41 16,9744 8,652
2 2,2 | 4,34 4,84 18,8356 9,548
3 2,4 | 4,56 5,76 20, 7936 10,944
4 2,5 | 4,63 6,25 21,4369 11,575
5 2,25 | 4,38 | 5,0625 19,1844 9,855
6 2,45 | 4,75 | 6,0025 | 22,5625 | 11,6375
7 2,16 | 4,4 4.6656 19,36 9,504
8 2,34 | 4,62 | 5,4756 | 21,3444 | 10,8108
> 1 18,4 | 35,8 | 42,4662 | 160,4918 | 82,5263
Tit bang tinh ta dugc hé sé tuong quan thiyc nghiém
- Sy _ 18,4:273
n 8
g 2¥i 358 _
n 8

Sxy:inyi—%inZyi:82,5263—él8,4><35,8:071863
1 1
Spw = 2_ = i)? = 42,4662 — 18,4 = 0, 1462
St (Y wi)? = 42,4662 — 18,42 =,
1 1
S :§: R ;)% = 160,4918 — —35,8% = 0, 2868
vy Yi n(zy) ) ] ) )

Do d6, hé sb6 tuong quan thiyc nghiém la

Sey 0,1863
V/SeaSyy  /0,1462 % 0,2868

~ 0,9098

Ttn =

b) Gi& st ham hdi quy tuyén tinh phai tim 13 y = az + b.
Ching ta sé udc lugng céc hé s6 a, b clia ham hdi quy theo
phutong phap binh phuong téi thiéu. Cu thé ta phai xac dinh
cac he s6 a,b dé ham sb sau dat gia tri nhé nhét

n

Qla,b) = S (i — aas — B)*.

i=1

Nhu vay &,I; dugc xac dinh bdi hé phuong trinh sau:

(Zg:() _ (gﬁ)&—%(lzj;m;)l;:i%yz
86;2:0 (in)d—l—ni)zzyi
ob =1 o

Thay céc sb liéu thic nghieém vao hé trén ta thu dugc

42,4662a + 18, 4b = 82,5263
18,44 + 8b = 35,8

Giai hé ta nhan dugc két qua

a~1,2743

br1,5442
Nhut vay ta nhan duge ham héi quy tuyén tinh y = 1, 2743z +
1,5442.
¢) Thay zo = 2,9 vho ham hdi quy tuyén tinh tim dugc &
(b), ta nhan dugc

Jo = 1,2743 x 2,9 + 1,5442 ~ 5, 2397

Pai hoc Giao thong Van tai

14 diém u6c lugng cta yo = E[Y2,9].
Khoang tin cay cho gia tri dy bao yo = F[Y]2,9] la

. 1
(y() - tn2,a/2\/82 ( +
n
N 1
Yo + tn—2,a/2 52 +
n

(xos;ﬂ?P) :

trong doa=1-— O7 9= 0, 1, tn,Q,a/Q = t6;0705 = 1,943 va

1 S? 1
2 _- I ——
5 T n-—2 (Syy Sm> 6

Khi d6 ta c6 khodng tin cay 90% cho gia tri du bao

0, 18632
0, 1462

(0, 2868 — ) = 0,0082

(4,9561; 5, 5233)
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